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1 MANAZERSKY SOUHRN

Dokument vznika za Ucelem odborného posouzeni konceptu v oblasti energetickych feseni (déle jen ,,Koncept®),
zaslany Statni investini a rozvojové spolecnosti obéanem mésta Cheb Michalem Tanco$em. Koncept ma za cil
zastaveni pfipravnych praci na developmentu Strategického podnikatelského parku Cheb (dale jen ,,Park) o rozloze
142 ha ve prospéch zbudovani energetického centra. Hlavnim smyslem energetického centra je dodavka tepelné
energie do systému centralniho zdsobovani tepelnou energii (dale jen ,SZTE“) mésta Cheb, ktery provozuje
spole¢nost TEREA Cheb s.r.o. Cilem ma byt sniZeni ceny tepelné energie, pficemzZz opakovanym argumentem
Konceptu je zabranéni zdraZeni tepelné energie zdivodu zavedeni emisni povolenky vsystému EU ETS II.
Energetické centrum ma sestavat z téchto energetickych zdrojt i technologii:

e  Péstovani energeticky vyuZitelné biomasy, konkrétné rostliny ozdobnice, na plose 125 ha.
e Vystavba solarniteplarny (solarni kolektory) na plose 11 ha a tepelného zasobniku na plose cca 4 ha.
e Vystavba kryobaterie za G¢elem akumulace elektfiny.

Koncept se vénuje zplsobu vyroby tepla kombinaci uvedenych zdrojd. Koncept vyznamné akcentuje ekonomické
benefity téchto zdroji ¢i technologii v podobé snizeni ceny dodavaného tepla, avsak opomijeny jsou investi¢ni
naklady. Investi¢ni ndklady jednotlivych prvki Konceptu jsou v tomto posouzeni rozpracovany do blizsiho detailu.

Problematika dodavky tepla z energetického centra

Kromé ¢tyr velkych lokalit je SZTE v Chebu provozovano v 16 mensich lokalitach (nékolik objekti vytapénych z jedné
kotelny ¢i dokonce samostatna kotelna pro jeden objekt). Koncept blize nespecifikuje zplsob, jakym bude teplo
dodavano do SZTE, zda bude jeden zdroj umistén pfimo v planovaném Parku, nebo zda bude biomasovych zdrojt
vice ve vice lokalitach. vzhledem ke kontextu ostatnich zdroji (solarni teplarna, kryobaterie) predpokladame, ze by
se mélo jednat o jeden centralni zdroj pfimo na ploSe pfipravovaného Parku. Z toho vyplyvé problematika propojeni
jednotlivych lokalit.

Propojitelnost téchto lokalit byla v minulosti jiz zkoumana pfi Gvahéch nad vystavbou centralniho zdroje (ZEVO),
soucasna situace je viceméné nakladové zoptimalizovana. Velké lokality jsou od sebe vzdusnou c¢arou vzdaleny
radové nékolik set metrd, nicméné dimenze okrajovych vétvi jsou pro vétsi energeticky prenos nepouzitelné, tudiz
by propojeni muselo byt vedeno (nové vystavéno) mezi patefnimi ¢astmi. Propojeni vSech velkych ¢asti véetné
hlavniho pfivadéce by vyzadovalo zbudovani priblizné 9 km nového horkovodu, které by vyzadalo investice ve
vysi 550-650 mil. K¢ bez DPH, dle sloZitosti zastavéného Uzemi pravdépodobné i vice. Technickou a ekonomickou
proveditelnost takového feSeni by musela ohodnotit samostatna studie proveditelnosti.

Vystavba solarniho termalniho zdroje, péstovani a energetické vyuziti biomasy

Dle predpokladanych parametrd uvedenych v Konceptu byly napocitany investi¢ni a provozni naklady solarniho
termalniho zdroje na plo$e 11 ha, podzemniho akumulaéniho zasobniku na plose 4 ha, véetné tepelnych ¢erpadel a
souvisejici technologie. Investi¢ni naklady byly odhadnuty na 790-930 mil. K¢ a provozni naklady jsou ocekavany
vrozmezi 20-24 mil. K¢/rok. Dale byly ovéreny predpoklady ohledné péstovani energetické biomasy a jejiho
energetického vyuziti, konkrétné se jedna o péstovani tzv. ozdobnice. Byly odhadnuty provozni naklady na péstovani
této rostliny, investi¢ni a provozni naklady biomasového kotle, skladovaci haly apod. Investi¢ni naklady byly
odhadnuty na 120-140 mil. K¢, provozni naklady dosahnou 13-15 mil. K¢ roéné.

PFi zapoditani investi¢nich naklad( na vystavbu nového horkovodu a provoznich nakladi na obsluhu vSech
uvedenych zafizeni ¢ini celkové investi¢ni naklady 1,4-1,7 mld. K¢ a provozni naklady 41-49 mil. K/rok. Vysledna
vyrobni cena tepla, véetné zapoditani ztrat pfi dodavce na patu jednotlivych lokalit, dosahuje 522-629 K&/GJ, resp.
786-952 KE/GJ v pripadé zapoditani diskontu 5 %.

P¥i zapocitani uslého zisku z prodeje predmétnych pozemkd primyslového parku (1 000 KE/m?, viz SIRS) o plose 142
ha, tedy 1,42 mld. K¢, vychazi cena tepla v rozmezi 802-909 K&/GJ, resp. 1 333-1 498 KE/GJ v pfipadé zapoditani
diskontu 5 %. K témto cenam je nutné zapocitat dalsi naklady spojené s provozem primarnich a sekundarnich siti,
které cini priblizné 300 K¢&/GJ. Vysledné ceny tepla by tudiz byly minimalné o 30 % vyssi, neZ jsou soucasné, resp. o
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20 % vysSi po zavedeni EU ETS 2. Primérna Zivotnost zafizeni byla pocitana v délce 30 let. Ceny jsou uvedeny bez
DPH. Do vypoltu nejsou zapocitany zmarfené investice provozovatele SZTE do novych plynovych kotli a

......

Kryogenni baterie

Kryogenni baterie byla posuzovana zvlast, protoZze v Konceptu nebyl uveden zpUsob, jakym by méla byt v ramci
energetického centra zapojena. Baterie slouzi k akumulaci elektfiny, pficemz Koncept se zabyva pouze vyrobou
tepla, Zadny elektricky zdroj neni v Konceptu uvazovan. Kryogenni baterii je v principu mozné umistit k jakémukoliv
vyznamnému zdroji tepla, at uz teplarenskému, ¢i elektrarenskému. Jednd se o pokrocilou technologii, kterd se
rozviji na drovni pilotnich projektd a nékolika komercnich projektd. Tato technologie Celi pfimému konkurenénimu
boji s lithiovymi bateriemi, jejichz investi¢ni naklady v minulych letech vyrazné klesaji. Parametry kryogenni baterie
nejsou v Konceptu uvedeny, proto byly odhadnuty s diirazem na pfimérené dspory z rozsahu, na vykon 20 MW a
kapacitu 100 MWh. Na zédkladé téchto parametri byla odhadnuta investice na drovni 2,4-3,1 mld. K¢ s ro¢nimi
provoznimi naklady v Grovni 72-93 mil. K¢.

Dotace

V konceptu bylo argumentovano moznosti ziskani investi¢ni dotace. V soucasné dobé jsou poskytovany dotace na
pokroCild energeticka FeSeni, ktera maji za cil Usporu primdrni neobnovitelné energie, vyrobu energie
z obnovitelnych zdrojd a inovaci v rozvodech tepla, pfedevsim z Modernizaéniho fondu, z programu HEAT.

Vzhledem k alokovanym prostfedkiim na Moderniza¢ni fond, procentualnimu zastoupeni programu HEAT a jiz
Cerpanému objemu financnich prostredki (zdrojové zakladny velkych SZTE véetné ZEVO) nejsou vyzvy na podporu
SZTE v soucasném harmonogramu vyzev pro rok 2025. Cilem Moderniza¢niho fondu v SZTE je v soucasné dobé
predevsim vytésnéni uhli, viz pfedchozi vyzva v programu HEAT, které se v Chebu jakoZto palivo v SZTE nevyuZiva. Z
toho diivodu se v soucasnosti nejevi jako redlné na tento typ investic vyuzit dotacni zdroje, jelikoz by to vyzadovalo
roz$ifeni moznosti oblasti podpory a navyseni alokace financnich prostredka.

Zdrazeni tepla zavedenim EU ETS |1

Cilem Konceptu ma byt zabranéni zdraZeni tepla vlivem zavedeni emisnich povolenek v systému EU ETS Il na
spotfebu zemniho plynu a ostatnich fosilnich paliv. Cena emisni v systému EU ETS Il bude trZzni, nicméné oficialné
zastropovana na cené 45 EUR/tCO,. To predstavuje zdrazeni nakoupeného zemniho plynu o cca 9 EUR/MWh.

V roce 2022 bylo v Chebu doddno domacnostem (nikoliv ostatnim sektorim) 166 673 GJ tepla. Po prepoctu pres
ucinnost vyroby a distribuce tepla se jedna o spotiebu zemniho plynu v drovni cca 58 000 MWh, coZ odpovida emisim
cca 11 600 tCO,. Pri uvazované cené emisni povolenky 45 EUR/tCO, a po¢tu domacnosti 6 900 se jedna o dodatecné
ro¢ni naklady cca 1 900 K¢/domacnost. ZdraZeni predstavuje cca 70-80 K¢ na dodany GJ.

Zavedeni EU ETS Il se nebude tykat jen zemniho plynu, ale i ostatnich fosilnich paliv, véetné uhli, a to nejen v SZTE,
ale pro viechny sektory, véetné vSech domacnosti. Opatfenimi uvedenymi v Konceptu budou sanovany naklady
pouze téch Chebskych domacnosti, které jsou napojeny na SZTE, nikoliv ostatnich, které tuto moznost nemaiji. Pokud
by se projekty investovaly z verejnych penéz, mize se toto téma stat politicky neprichozi.

Shrnuti

* Predlozeny koncept vyrazné (az radové) nadhodnocuje zdrazeni tepla zavedenim emisnich povolenek
v systému EU ETS 2. Se znalosti pfedpoklddané ceny emisni povolenky pocitd toto Posouzeni s dodateénymi
naklady cca 1900 K¢ ro¢né na jednu domdcnost. PredloZeny koncept kalkuluje dodate¢né naklady ve vysi 5 -
15 000 K¢ ro¢né na domacnost.

= PfedloZeny koncept je technicky obtiZzné zrealizovat. Koncept uéelové ignoruje vysoké investi¢ni naklady
takového feseni ve vysi 1,4-1,7 mld. K¢ a provozni naklady 41-49 mil. K¢/rok. Se zapoditanim téchto ndkladd
by koncept velmi pravdépodobné prinesl znatelné drazsi teplo, nez predstavuje zdraZeni zavedenim EU ETS 2, a
to minimalné o 20-30%.
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= PredloZeny koncept je v rozporu se stavajicim Gzemnim planem. Stavby energetické infrastruktury v této lokalité
neni mozné realizovat dle zakona 283/2021 Sh., stavebni zakon. Plocha je dale chranéna zakonem ¢. 416/2009 Sh.,
liniovy zakon, a umozZnuje v izemi realizovat pouze ekonomické aktivity spojené s konkrétnim typem vyroby
(prostrednictvim realizace strategického podnikatelského parku).
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POPIS STAVAJICIHO STAVU

Systém centralizovaného zasobovani teplem v Chebu spravuje firma TEREA Cheb, s.r. 0. Systém zahrnuje Ctyfi
oddélené lokality zadsobované samostatnymi zdroji (Riegerova, K nemocnici, Skalka a Zlaty Vrch) a dale 16 mensich
kotelen. Uvedené Ctyri lokality a mensi kotelny nejsou vzajemné propojeny. Dale firma provozuje fadu domovnich a
blokovych kotelen ve mésté pro jiné vlastniky. Kromé toho je v nékterych vyménikovych stanicich instalovano
dohromady osm tepelnych Cerpadel, dvé malé kogeneracni jednotky a jeden solarni termalni systém o plo$e 60 m2.
Prehled hlavnich zdroji tepla, mensich kotelen a tepelnych siti je zobrazen na nasledujicim planku. Planek rovnéz

ukazuje umisténi predpoklddaného nového priimyslového parku.

Obr. 1 Pfehled tepelnych siti ve mésté a umisténi nového priimyslového parku
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Zdroj: TEREA Cheb, s. r. o.

Nasledujici tabulka uvadi dodavky tepla z uvedenych zdroji a mensich kotelen v letech 2019-2022.

Tab. 1 Dodavky tepla z centralnich zdrojti v letech 2019-2022

Uéel

[MWh] 2019 2020 2021 2022
Topeni 13426 12625 14 309 11475
Riegerova Voda 5269 5213 5151 4552
Celkem 18695 17838 19460 16 027
Topeni 5637 5381 5926 4533
Zlaty Vrch Voda 3342 3379 3314 2921
Celkem 8979 8760 9240 7454
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[MWh] ‘ Uéel 2019 2020 2021 l 2022
Topeni 8429 8065 9124 6994
Skalka Voda 4412 4395 4463 4142
Celkem 12 841 12461 13586 11136
Topeni 9264 8876 9928 8180
K nemocnici Voda 1666 1667 1682 1483
Celkem 10930 10544 11609 9664
Topeni 14 489 14 452 16 975 13068
Ostatni kotelny Voda 2402 2 547 2 606 2305
Celkem 16 892 17 000 19581 15372
Celkem 68 336 66 602 13477 59 653

Zdroj: TEREA Cheb, s. r. o.

VSechny Ctyfi velké vyrobny zahrnuji i kogeneracni jednotky. Nasledujici tabulka uvadijejich vyrobu elektfiny.

Tab. 2 Vyroba elektfiny v centralnich zdrojich v letech 2019-2022

[MWh] 2019 I 2020 ‘ 2021 ‘ 2022

Riegerova 4326 3973 2865 2596
Zlaty Vrch 1088 1071 1223 2483
Skalka 3720 3752 3702 3761
K nemocnici 3720 1262 1273 1317
Celkem 12854 10058 9063 10 157

Zdroj: TEREA Cheb, s. r. o.

Spotrebu paliv v jednotlivych kotelnach uvadi nasledujici tabulka. S ohledem na pfiznivéjsi cenu byl v roce 2022 ve
vétsi mife vyuzivan extra lehky topny olej misto zemniho plynu.

Tab. 3 Spotreba paliv v jednotlivych kotelnach v letech 2019-2022

Zemni plyn Extra lehky topny olej
2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021
Riegerova 30754 28999 29418 12262 22 22 49 10833
Zlaty Vrch 13043 12721 13622 12900 0 0 0 0
Skalka 22398 21622 23015 13126 17 15 32 6 166
K nemocnici 15120 15513 16821 6737 27 21 31 6803
Ostatni kotelny 20129 19776 22590 17230 0 0 0 0
Celkem 101445 98631 105 466 62 255 67 58 112 23802

Zdroj: TEREA Cheb, s. . o.
Navrhovanych 15 ha solarnich termalnich kolektord by pfi primérné roéni vyrobé tepla 400 kWh/m? vyrobilo roéné

60000 MWh tepla. Z pribéhu sluneéni radiace béhem roku lze odvodit mési¢ni vyrobu tepla dle nasledujiciho
obrazku.
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Obr. 2 Dodavka tepla ze stavajicich zdroji v SZT po mésicich

12 000

10000

8000

6000

[MWh]

4000

2000

Zdroj: TEREA Cheb, s. r. 0.

Dodavka tepla ze zdroji SZT po mésicich
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3 SOLARNI TEPLARNA

3.1 Dimenzovani solarni teplarny a akumulacni nadrze

Navrh alternativniho vyuziti daného Gzemi pocita s instalaci solarniho termalniho zdroje o rozloze 15 ha, z toho 11 ha
solarnich kolektord a 4 ha na akumulaéni nadrz.

Roc¢nivyroba tepla solarniho kolektoru se pohybuje v Sirokém rozmezi zhruba 250-500 kWh/m? v zavislosti na lokalité,
typu kolektoru, jeho umisténi, sklonu a natoceni. Nejrozvinutéjsi sektor solarnich teplaren je v Dansku. Zde velké

.....

i vy$si. Pfi mérném tepelném zisku 420 kWh/m? vyrobi slunecni kolektory o plode 11 ha celkem 46 200 MWh tepla.
S ohledem na pribéh slunecni radiace béhem roku bude mit vyroba tepla nasledujici priibéh.

Obr. 3: Priibéh vyroby tepla solarnimi kolektory béhem roku

Vyroba tepla solarnimi panely v jednotlivych
mésicich
8000
7000

6000

5000
4000
3000
2000
1000 I I
. 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Srovnanim s pribéhem dodavky tepla béhem roku na Obr. 2 je zfejmé, Ze bez sezdnni akumulace tepla nema smysl
o stavbé tak velkého solarniho parku uvazovat. Pfi ziednoduseném vypoctu ziskame nasledujici bilanci tepla béhem
roku.

[MWh]

Tab. 4: ZjednoduSena bilance tepla po mésicich - v MWh

Dodavka Vyroba B'llance Dodavkaz | Dodavkaze | Ztratyv D? davk? :
A (vyroba+/ | Akumulace S puvodnich
solar . akumulace solaru teplovodu oo
spotreba-) zdroju
1 11228 980 -10248 0 3451 980 435 6362
2 9710 1827 -7 883 0 2985 1827 435 4464
3 8451 3466 -4 986 0 2598 3466 435 1953
4 5793 5210 -583 0 0 5210 435 148

! |EA SHC Task 52: Solar Thermal and Energy Economy in Urban Environments | Solar District Heating Trends &
Possibilities
(https://task.iea-shc.org/Data/Sites/1/publications/SDH-Trends-and-Possibilities-IEA-SHC-Task52-PlanEnergi-
20180619.pdf)
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Dodavka Vyroba B'ilance Dodavkaz | Dodavkaze | Ztratyv D? dévk? :
celkem solar (vyrc:ba+ I pmsacs akumulace solaru teplovodu pWOdTCh
spotreba-) zdroju

5 3708 6 522 2814 2814 0 3708 435 0
6 1588 7051 5463 5463 0 1588 435 0
7 1614 7096 5482 5482 0 1614 435 0
8 1648 5968 4319 4319 0 1648 435 0
9 2933 4103 1170 1170 0 2933 435 0
10 5828 2265 -3564 0 1791 2265 435 1337
11 7821 988 -6 833 0 2404 988 435 3994
12 10191 726 -9465 0 3132 726 435 5898
Celkem 70514 46 200 -24 314 19 248 16 361 26 952 5220 24156

Zdroj: Vypocet ENVIROS
Vypocet vychazi z nasledujicich predpokladi:

= akumulaéni nadrz je dimenzovana na plnou sezénu
= teplota vody v nadrzi pri plném nabiti 90 °C

= teplota vody na konci zimy 45 °C

= (cinnost akumulace 85 %

= rovnomérné rozloZeni ztrat v teplovodu béhem roku.

V realném provozu bude akumulaéni nddrZ vyrovnavat i krdtkodobé vykyvy ve vyrobé a spotiebé tepla a nemusi
proto byt dimenzovana na pokryti plné sezdny. Typicky staci nadrz dimenzovat na cca 2/3 mnozstvi tepla
vyuzitelného k akumulaci za celou sezénu. V tom pripadé bude objem nadrze asi 260 000 m>. Pri plose 200 x 200 m (4
ha) bude hloubka nadrze asi 6,5 m.

3.2 Investicni naklady solarni teplarny

Mérné investi¢ni naklady na velké solarni parky se pro plochy do 75 000 m? sniZuji s velikosti plochy, pro plochy nad
75 000 m? jiZ zlistavaji neménné ve vysi cca 166 €/m? - zahrnuje kolektory, potrubi v poli, montaz, hlavni armatury a
fizeni; bez DPH a mistnich nakladd (budovy, pozemek, privadéc)?. Pro realny dansky trh jsou mérné investi¢ni naklady
200-250 €/m? (pro malé systémy aZ 350 €/m?) a pro systémy nad 75 000 m? cca 170 €/m?.

Priklad projektu — Silkeborg (Dansko)

= kolektorova plocha 156 000 m?, tepelny vykon = 110 MW,
= celkova investice do solarniho pole = 230 mil. DKK (= 31 mil. EUR), tj. = 198 €/m?.

2 |EA SHC Task 52: Solar Thermal and Energy Economy in Urban Environments | Solar District Heating Trends &
Possibilities
(https://task.iea-shc.org/Data/Sites/1/publications/SDH-Trends-and-Possibilities-IEA-SHC-Task52-PlanEnergi-
20180619.pdf)
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Mérné investi¢ni ndklady na zemni vodni akumulétory tepla se pohybuji v nasledujicim rozmezi®:

<1500 m3 150 €/m?
1500 - 200 000 m?® 2300.V 7937 £/m?3
>200 000 m3 25€/m?

Danska provozni data* potvrzuji, Ze u objemi = 100 000 m* se ceny stabilizuji kolem 30 €/m?3; rekordni pit storage ve
Vojens (210 000 m?) dosahl dokonce 24 €/m>.

Uvedené Gdaje pochéazeji z let 2016-2019. Pro prepocet na cenovou Groven roku 2025 lze vyjit z téchto Gdaju:

* inflace stavebnich ndkladd v eurozéné 2016 > 2025 (index Eurostat ,,Construction Cost Index“): + = 25 %.

= ceny oceli a plechd (TTES) kolisaly vyraznéji; pro presnéjsi (pravu mizZete pouzit index ,EU steel flat products -
producer price“ (+ = 40 % od 2016).

Pro rychly odhad lze Udaje z IEA SHC Task 52 zvysit asi 0 25-30 % a hodnoty z roku 2019 o cca 15 %.
Pri kurzu 25 K¢&/€ pouzijeme pro odhad investi¢nich nakladi solarniho zdroje nasledujici ddaje:

= mérna cena solarniho pole 6 500 k¢/m?
=  mérna cena akumulaéni nadrze 750 K&/m?.

Vzhledem k potfebé zvySovat teplotu v akumulaénich nddrzich na béZnou teplotu v horkovodu (v zimé 110/70 °C,
v [ét& 90/70 °C), bude nutné instalovat tepelné cerpadlo. Odhadovany vykon TC je 2 MW s investi¢ni naroénosti 60
mil. K& Modelovani provozu tepelného Cerpadla pfi riznych provoznich stavech je samostatnou disciplinou, tudiz
spotreba elektfiny do provoznich ndkladi nebyla zapocditana. Lze viak konstatovat, Ze nebude zanedbatelna.

Pfi vedenych cenach budou investi¢ni naklady na solarni zdroj:

solarni pole 610 000 000 K¢
akumulaéni nadrz 200 000 000 K¢
tepelna Cerpadla a dalsi zafizeni 60 000 000 K¢
celkem 870 000 000 K¢

3.3  Vytopna na biomasu z ozdobnice

Za predpokladu vytéZnosti ozdobnice 20 t/ha a vyhfevnosti 16 MJ/kg lze ze 125 ha ro¢né ziskat (od tretiho roku od
vysazeni) 40 000 GJ, tj. 11111 MWh tepla v palivu. Provozovat zdroj na biomasu ma smysl pouze v mésicich, kdy
solarni zdroj nestaci pokryt celkovou poptavku po teple, to je v obdobi fijen-bfezen. Pfi rovnomérném provozu by
tomu odpovidal kotel o vykonu cca 2,5 MW, s ohledem na moznost vykryvani $picek je rozumny vykon kotle kolem 6
MW,

Nasledujici tabulka uvadi orientacni rozpocet kotelny na biomasu o vykonu 6 MW,

® Solarthermalworld.org, 2019 - ,Seasonal pit heat storage: Cost benchmark of 30 €/m3*
(https://www.solarthermalworld.org/sites/default/files/news/file/2019-02-18/sdh-trends-and-possibilities-iea-
shc-task52-planenergi-20180619.pdf)

4 State of Green, 2016 - ,World largest solar heating plant in Silkeborg*
(https://stateofgreen.com/en/solutions/world-largest-solar-heating-plant-in-silkeborg/)
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Tab. 5: Odhad investi¢nich nidkladii na biomasovou kotelnu

Investi¢ni naklady dle odpisovych skupin [mil. K¢ bez DPH]
Stavba kotelny 15
Kotel 40
Podavace biomasy 5
Cistén{ spalin 10
Komin 1
Strojni vybaveni kotelny (Cerpadla, ventily) 3
Upravna vody 2
Sklad paliva na 5 dni 10
Skladovaci hala na ozdobnici (sklizeri v Gnoru) 20
Celkem 106

Zdroj: Damaris Technology, s. r. o.
Dalsi parametry zdroje:

= naklady na provoz a udrzbu jsou cca 3 % z celkové investice
= obsluha 6 osob pro provoz 24/7

= vlastni spotreba elektrické energie cca 100 kWh/h

= Zivotnost zafizeni 20 let

= pramérnd Gcinnost zdroje 80 %.

3.4 Napojeni vyrobniho parku na stavajici sité

NavrZeny vyrobni park bude pokryvat cca 77 % celkové spotreby tepla v SZT mésta. Napojeni nového zdroje tepla
v lokalité planovaného primyslového parku by s ohledem na méstskou zastavbu pripadalo v Gvahu

= bud do sité v lokalité Zlaty Vrch (vzdusnou ¢arou cca 3 km, redlné cca 3,5 km)
= nebo do sité v lokalité Riegerova (vzdusnou ¢arou cca 3,5 km, readlné cca 4 km).

V obou pfipadech bude teplovod muset prekonat Zelezni¢ni trat. S ohledem na minimalizaci budovani teplovodi
v méstské zastavbé bude nejvyhodnéjsi vést teplovody do obou lokalnich siti zvlast. Napojeni zbyvajicich dvou SZT
a dalSich kotelen si vyzada narocnou stavbu teplovodi v zastavénych oblastech mésta. Zejména napojeni lokality
Skalka bude naro¢né, vzduSnou c¢arou je cca 1,2 km od stavajici kotelny Riegerova a teplovod povede hustou
méstskou zastavbou. Optimalni vyuziti tepla si vyZada i napojeni vétSiny mensich kotelen ve mésté.

Bez komplikovanych technickych podminek lze 1 km potrubi DN40O, které by pozadovany energeticky vykon
preneslo (predizolované potrubi véetné vykopd pokladky, zasypu, rekultivace, vystavby $achet, armatur, véetné
projektové dokumentace, TDI a rezervy) vystavét za 50-70 mil. K¢ bez DPH®. Prinejmensim ¢ast horkovodu by vedla
hustou zastavbou, komplikovany by taktéZ byl pfechod pres Zelezniéni trat.

Investi¢ni ndro¢nost vystavby 9 km horkovodu riizné dimenze lze odhadnout na 500-650 mil. K& bez DPH. Technickou
a ekonomickou proveditelnost takového reseni by musela ohodnotit samostatna studie proveditelnosti.

* Referencni projekty ENVIROS
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4 KRYOBATERIE

Kryogenni baterie (nebo také kryogenni akumulatory) jsou typem zafizeni pro ukladani energie, které vyuZziva
extrémné nizké teploty (tzv. kryogenni podminky) k uchovéavani a preméné energie. Nejcastéji se timto pojmem
oznacuji systémy pro ukladani energie pomoci zkapalnéného plynu, zejména zkapalnéného vzduchu nebo dusiku.

Jedna se o technologii, ktera je v Evropé zndma na drovni nékolika pilotnich projekt(, z nichz nékteré se postupné
dostavaji do komer¢niho provozu.

Princip kryogenni baterie je nasledujici:

=  Zkapalnénivzduchu (nabijeni): Pfebytena elektricka energie (napf. z obnovitelnych zdrojd) pohani kompresory,
které stlacuji a ochlazuji okolnivzduch az na teplotu pfiblizné -196 °C, ¢imZ dochazi k jeho zkapalnéni.

= Skladovani: Zkapalnény vzduch je uchovavan v izolovanych nizkotlakych nadrzich, kde mize byt skladovan po
delsi dobu s minimalnimi ztratami.

= Regenerace energie (vybijeni): PFi zvySené poptavce po energii je kapalny vzduch ¢erpan z nadrzi, ohfivan (napf.
pomoci odpadniho tepla) a expandovan, ¢imz vznikd vysokotlaky plyn, ktery pohani turbinu generujici
elektrickou energii®.

Vyhody a nevyhody
Vyhody:

=  MozZnost dlouhodobého skladovani
= Skalovatelnost
= Environmentdlni nendro¢nost

Nevyhody:

* NiZ8i icinnost v Grovni 50-60 %
= Vysoké pocatecniinvestice’

Investi¢ni naroénost kryogenni baterie

Koncept neuvadi kapacitu (MWh) ani vykon (MW) uvaZzované kryogenni baterie. Obecné vsak plati, Ze svétsi
kapacitou ¢i vy$sim vykonem klesaji mérné investi¢ni naklady diky dosaZeni Gspor zrozsahu a vy$si mife
Skalovatelnosti. U malych demonstracnich projekt( se dle odhadd ze studii investice pohybuji na Grovni 1500-2500
USD/kWh, u stfednich komercnich projektl o kapacité v fadu vyssich desitek azZ nizsich stovek MWh lze uvazovat o
Grovni 800-1500 USD/kWh a u velkych projekti nad 1 GWh kapacity o Grovni 400-800 USD/kWh. V soucasnosti
realizované projekty ukazuji, Ze investi¢ni naklady dosahuji vyse 1200 USD/kWh i v pfipadé velkych projektd o
kapacité 2,5 GWh?8,

Maximalni kapacitu a vykon kryogenni baterie bude urcovat kapacita distribucni sité v lokalité. Pro ucely tohoto
posouzeni nebyla kapacita u distributora zjistovana, nicméné obecné plati, Ze lokalita disponuje napojenim na VN

¢ Comprehensive Review of Liquid Air Energy Storage (LAES) Technologies, https://www.mdpi.com/1996-
1073/16/17/6216

Liquid air energy storage - A critical review,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032124007123

UK Infrastructure Bank, Centrica & Partners Invest £300M in Highview Power Clean Energy Storage Programme to
Boost UK’s Energy Security, https://highviewpower.com/news_announcement/uk-infrastructure-bank-centrica-
partners-invest-300m-in-highview-power-clean-energy-storage-programme-to-boost-uks-energy-security/

7
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pfimo v misté (22 kV) a relativné snadnym napojenim na VVN (110 kV), kterd se nachazi cca 2 km daleko od planované
priamyslové zény. Témito moznostmi je dano, Ze vykon kryogenni baterie miiZe byt maximalné v fadu nizsich desitek
MW. Kapacitné |ze uvaZovat s dobou vybijeni 5-8 hodin.

Aby bylo dosaZeno alespon urcitych vynost z rozsahu, vykon baterie volime demonstrativné ve vy$i 20 MW a kapacitu
100 MWh (5 hodin vybijeni). Takové parametry predurcuji investi¢ni naro¢nost v rozmezi 2,4-3,1 mld. K¢. Studie
zaroven shodné uvadi, Ze kvili malému vzorku neni mozné délat konkrétnéjsi zavéry®.

Vyhodou kryogenni baterie je jeji dlouha Zivotnost, kterd by méla dosahnout 30 let®. Pomérné velky rozptyl se uvadi
u provoznich nakladi, které dosahuji 1,5-6,0 % zinvesti¢nich nakladd roc¢né, a vyplyvaji z konkrétniho
technologického Feseni a zplisobu provozovani konkrétniho zafizeni*. Diivodem je opotfebeni strojnich zarizeni,
tedy kompresord, turbin apod. Oproti tomu lithiové baterie obecné vyzaduji OPEX ve vysi 1-2 % ro¢né.

4.1 Zhodnoceni

Tato technologie mé za cil akumulovat elektfinu, pfi¢emz nijak nevaZe na zbytek Konceptu, ktery se zabyva vyrobou
tepla, nikoliv elektfiny. Elektfina pro akumulaci by zfejmé byla nakupovana ze sité.

Na svété vzniklo pouze malé mnozstvi takovych zafizeni, z nichZ vétSina Celila problém(im s financovanim ze strany
bank, projekty proto musely byt podporeny granty a statnimi zarukami ¢i zarukami nadnarodnich bankovnich
instituci®,

Jedna se o technologii, ktera je investicné velmi naro¢na, a Celi konkurenci v podobé lithiovych baterii, jejichZ cena
v poslednich deseti letech klesla vyrazné, dokonce radové. Bateriové uloZisté o kapacité 100 MWh predstavuje
v soucasné dobé investici 1,0-1,5 mld. K&, tedy ani ne 50 % oproti kryogenni baterii. U¢innost kryogenni baterie se
pohybuje v rozmezi 50-60 %, oproti tomu lithiové baterie disponuji (¢innosti 80-90 %2,

V Konceptu je argumentovano vhodnosti umisténi u pripadného tepelného zdroje (biomasa, termalni kolektory).
S timto lze souhlasit, kryogenni baterie potfebuje pfi samotné akumulaci odebirat a dodévat tepelnou energii. Pfi
akumulaci elektfiny je teplo generovano a pfi vybijeni je spotfebovavano. Stejné tak kryogenni baterie mize byt
instalovana u jakéhokoliv jiného zdroje tepla, at uz teplarenského, nebo elektrarenského, ktery jiz jinde existuje.

Vynosy z provozu kryogenni baterie nejsou v Konceptu uvedeny. Lze predpokladat, Ze by danou technologii bylo
mozné poskytovat sluzby vykonové rovnovahy pro CEPS. Vzhledem kvysokym investiénim nakladim lze
predpokladat, Ze by navratnost takové investice byla oproti lithiovym bateriim minimalné dvojndsobna, tedy
v horizontu 15+ let*3.

Vzhledem ktomu, Ze elektfina by musela byt nakupovéna ze sité (Koncept nezahrnuje Zadny zdroj elektfiny),
ekonomiku akumulace elektriny by také vyznamné ovlivnila nutnost platby distribu¢nich poplatk( za nakoupenou
elektrinu. Dle novely LEX OZE IIl energetického zdkona €. 469/203 Sbh. je do legislativy zaveden pojem akumulace
elektriny, pfi¢emz provadéci predpis stanovi, Ze minimalni G¢innost akumulaéniho zafizeni, ktery je osvobozen od
platby distribu¢nich poplatkid a POZE (tzv. double counting), je 80 %?*. Tuto podminku by kryogenni baterie

® Cost Projections for Utility-Scale Battery Storage: 2020 Update, NREL/TP-6A20-75385

0 Comprehensive Review of Liquid Air Energy Storage (LAES) Technologies, https://www.mdpi.com/1996-
1073/16/17/6216

1 Evaluating economic feasibility of liquid air energy storage systems in future US electricity markets
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544225010898

12 | evelized Cost of Energy Version 17.0, www.lazard.com/media/xemfey0k/lazards-lcoeplus-june-2024-_vf.pdf

13 0dhad ENVIROS

14 https://ekonomickydenik.cz/velke-baterie-budou-potrebovat-licenci-od-eru-vymenou-ziskaji-ulevy-z-plateb-za-

site/
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nedokazala splnit, protoZe dosahuje U¢innosti v rozmezi 50-60 %'. To by mélo dalsi negativni vliv na navratnost
investice. Vsoufasné dobé neexistuje Zadna indicie, Ze by mély byt timto zplsobem podporovany akumulaéni
systémy s nizsi acinnosti.

15 Liquid air energy storage - A critical review,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032124007123
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5 UZEMNI PLAN

5.1 Plocha Z262 - Prumyslovy park Cheb Il (VS, VL)

V Uzemnim planu Cheb je plocha Z262 vymezena jako plocha vyroby a sluzeb s kédem vyuZiti VS (smi3ené vyrobni) a
VL (vyroba a skladovani - lehky primysl), s oznaenim Primyslovy park Cheb Il. Cilem vymezeni je umoZnit rozvoj
pramyslového arealu s ohledem na dostupnost, kapacitni moznosti a funkéni navaznosti. Plocha 2262 do seznamu
ploch, ve kterych je rozhodovani o zménach v izemi podminéno zpracovanim Gzemni studie, stanoveni podminky
pro jeji pofizeni a primérené Lhiity pro vloZeni dat o této studii do evidence Gizemné planovaci &innosti. Uzemni plan
mésta Cheb déle stanovuje pofadi zmén, a navrhuje technickou a dopravni infrastrukturu. ¢

5.1.1 Obecné podminky vyuZiti

V &asti plochy oznacené jako VL plati nékolik obecnych podminek pro vyuZiti Gzemi. Neni zde stanoven limit velikosti
budovy, avsak vysku staveb je mozné prekrocit pouze v pfipadé neoplasténych technologickych zafizeni, a to do
maximalni vysky 25 metr(. Destové vody musi byt na pozemku zadrzovany a likvidovany prostrednictvim retencné-
vsakovaciho zafizeni dimenzovaného na navrhovou srazku. Vsakovani odpadnich vod neni pfipustné, stejné jako

provadéni zemnich praci do hloubky vétsi nez 30 metri. V pfipadé nakladani se zvlast nebezpecnymilatkami je nutné
zajistit kontrolni systém jakosti podzemnich vod .

5.1.2 Funkéni vyuziti ploch
Plocha Z262 je rozdélena na dvé Casti:

e VS - plochy smiSené vyrobni (zapadni ¢ast plochy)
e VL- plochy vyroby a skladovani - lehky primysl (vychodni ¢ast plochy)?

VS - plochy smisené vyrobni (zapadni cast plochy)
Hlavni vyuZiti:

e Vyroba a skladovani.?
Piipustné vyuziti:

e logistické centrum,

e ochrana obyvatelstva,

e védaavyzkum,

e administrativa,

e nakladnidoprava,

e  ohrazeni a oploceni,

e Cerpaci stanice pohonnych hmot (CSPH),

e souvisejici dopravni a technicka infrastruktura.?

Podminéné pfipustné vyuziti:

e obchodni prodej do 20 000 m?,}
e vzdélavani, ubytovani,
e stravovani asluZby,

16 Uzemni plan Cheb; https://www.cheb.cz/assets/File.ashx?id_org=5091&id _dokumenty=1001322
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e mald architektura (vZdy podminéno slucitelnosti s hlavnim vyuZitim),

e stavby a zafizeni pro reklamu (informacni a reklamni panel, tabule, deska ¢i jinad konstrukce a technické
zarizeni slouzici k informacnim nebo reklamnim Gcellim, zpravidla formou maloplosného plakatového
vylepu, umisténa zpravidla ve verejném prostranstvi, s moZnosti vnéjsiho nasviceni nebo svitici. Zafizeni pro
reklamu, které spolecné vytvareji jeden celek nebo mohou byt jako jeden celek vnimany, se povazuji za
jedno zafizeni pfipadné stavbu pro reklamu. Horni hrana plochy pro informace a reklamu mdiZe byt umisténa
max do 2,4 m vysky),

e solarnielektrarna do 20 % stavebniho pozemku,

e poutac.!

Nepfipustné vyuZiti:

e Ostatni nedefinované zplsoby vyufZiti.!

Koeficient minimalni zelené (PZ):

e 10 % s dfevinami - budova do 40 000 m?,
e 10% s dfevinami a vegetacni stfecha na min. 50 % stfechy - budova nad 40 000 m?,
e 15%s dfevinami - budova nad 40 000 m%!

s

VL - plochy vyroby a skladovani - lehky prumysl (vychodni éast plochy)
Hlavni vyuZiti:

e vyroba askladovani.?
Pripustné vyuziti:

e  SluZebni byt,

e ochrana obyvatelstva,

e védaavyzkum,

e administrativa,

e nakladnidoprava,

e ohrazenia oploceni,

e CSPH, souvisejici infrastruktura.®

Podminéné pfipustné vyuZiti:

e  Obchodni prodej do 2 000 m?,

o vzdélavani,

e ubytovani,

e stravovani asluzby,

e stavby a zafizeni pro reklamu (informacni a reklamni panel, tabule, deska i jina konstrukce a technické
zarizeni slouzici k informaénim nebo reklamnim dceliim, zpravidla formou maloplosného plakatového
vylepu, umisténa zpravidla ve verejném prostranstvi, s moznosti vnéjsiho nasviceni nebo svitici. Zafizeni pro
reklamu, které spole¢né vytvareji jeden celek nebo mohou byt jako jeden celek vnimany, se povaZuji za
jedno zarizeni pfipadné stavbu pro reklamu. Horni hrana plochy pro informace a reklamu mdZe byt umisténa
max do 2,4 m vysky),

e solarnielektrdrna do 20 % stavebniho pozemku,

e poutac.?

Nepfipustné vyuZiti:

e Ostatni definované ucely vyuZiti ploch.
e maximalni velikost budovy: 10 000 m?,
e  koeficient minimalni zelené (PZ): 10 % s pouzitim drevin.!
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Obr. 4: Plocha 2262
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5.1.3

Podminky uzemni studie

Rozhodovéani o zménach v ploSe 2262 je podminéno zpracovanim Gzemni studie. Podminky studie jsou:

Provéri podrobnéjsi technické reseni napojeni na dopravni infrastrukturu,

provéri podrobnéjsi technické reSeni napojeni na technickou infrastrukturu (voda, splaskova kanalizace
atd.),

provéri zpfesnéni polohy energetického zafizeni 555 rozvodna pro Priimyslovy park Il (PP Il) a zejména trasy
jejiho napojeni na stavajici trasy VN vedeni,

provéfi koncepci hospodareni s destovymi vodami, pficemz bude vychazet z hydrologického modelu a
zménou UP stanovenych specifickych podminek plochy,

provéri dostateCnost a funkénost ploch ochranné aizolaéni zelené K262¢ a K262d v kombinaci s technickymi
prvky z hlediska evapotranspirace a nového hydrologického rezimu, v pfipadé odlvodnéné potieby vymezi
dalsi plochy zelené v plose 7262,

navrhne sloZeni ochranné a izolacni zelené, tj. dostateéné vysoké dreviny, zastoupeni vSech pater, podpora
ekotondlniho charakteru zelené,

zohledni funkce zelené: dopravné technickou, biotechnickou, hygienickou, mikroklimatickou, biologicko-
ekologickou a krajinarsko-estetickou,

vytypuje ¢ast plochy vhodnou pro vyuZiti maximalni povolené vysky, s ohledem na tento vystup pak provéri
konkrétni skladbu drevin a jejich kompozi¢ni vztah s prostorovym feSenim areélu a jeho vyrobnich objekt(,
stanovi podminky pro regulaci osvétleni s cilem, aby se zabranilo svételnému znecisténi nad nutnou miru. *
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Obr. 5: plochy ochranné a izolaéni zelené
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Zdroj: Hlavni vykres - tizemni pldn mésta Cheb

5.1.4 Etapizace

Etapizace vystavby stanovuje Casové a technické podminky pro postupnou realizaci zamérd v Gzemi. Umoznuje
koordinaci vystavby s potfebnou dopravni a technickou infrastrukturou, zajisténim ochrannych opatreni i
postupnym zaclefiovanim novych zastaveb do krajinného a urbanistického kontextu. V tomto ramci je pro plochu
7262 stanovena povinnost vybudovat novou pfistupovou komunikaci do piskovny Drenice jesté pred zahdjenim
jakychkoliv praci v plose nebo pred zruSenim stavajici pfistupové cesty. Dale plati, Ze v plochach Z262 a 2165 musi
byt ochranna a izolaéni zelen realizovana nejpozdéji soucasné s hlavni stavbou, a to jako jeji nedilna soucast. ?
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Obrazek 1: Plocha Z165

LEGENDA:

2165 (VL.ZOPV) mezi hititovem a Magkovem

Zdroj: Hlavni vykres - tizemni pldn mésta Cheb

5.1.4.1 Technicka a dopravni infrastruktura

UP navrhuje zfizeni nové rozvodny 555 pro Priimyslovy park I, pfi¢em? jeji umisténi v plode Z262 neni podminkou.

Navrhovana je také nova mistni komunikace Z262b, ktera ma zajistit pristup k piskovné Drenice. Tato komunikace je
rovnéz soulasti etapizace.?
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Obr. 6:Rozvodna 555

Hradiité 4 Chebu

LEGENDA:

Zasobovani elektrickou energii

CT1 vedeni 2x110 kV, TR Vitkov - TR Jindfichov (VPS die ZUR
E12)

1 ka vedeni VN Haje
555 rozvodna PP I |

LEGENDA:
C— hranice fe3eného izemi

hranice katastru

Zdroj: Technickd infrastruktura vykres - tizemni plan mésta Cheb

5.2 Liniovy zakon

Zakon €. 416/2009 Sb., znamy jako liniovy zakon, predstavuje vyznamny legislativni ndstroj pro urychleni pfipravy a
realizace strategickych infrastrukturnich staveb v Ceské republice. Jeho cilem je zjednodusit a zefektivnit povolovaci
a majetkopravni procesy u rozsahlych staveb, které jsou ve vefejném zajmu - zejména v oblasti dopravy, vodniho
hospodarstvi, energetiky, elektronickych komunikaci, tézby a ukladani oxidu uhli¢itého a strategickych investi¢nich
staveb.

Zakon zapracovava relevantni predpisy Evropské unie a vytvari pravni ramec pro postupy spojené nejen s pfipravou
a povolovanim téchto staveb. Zaroveri upravuje zplsob ziskavani prav k pozemkdm a stavbam nezbytnym pro jejich
uskutecnéni a vymezuje podminky nasledného soudniho pfezkumu rozhodnuti spravnich organd.

Liniovy zakon tak predstavuje kliCovy nastroj statu pfi realizaci infrastrukturnich projektd, které maji strategicky
vyznam nejen pro Ceskou republiku, ale i pro evropsky prostor.

Vystavba SPP Cheb spada dle pfilohy ¢.3 liniového zakona (Zakon ¢.416/2009 Sb.) mezi strategické stavby, které
nebudou povolovany béznym stavebnim (rfadem, ale Dopravnim a energetickym stavebnim Uradem, coz by mélo
povolovaci procesy urychlit. Stavby v lokalité strategického podnikatelského parku Cheb budou slouzit zejména pro
zaméry spojené s elektromobilitou, s vyrobou technologickych ¢asti ¢i celkli pro obnovitelné zdroje energie, s
vyrobou polovodicd, s vyrobou a zpracovanim druhotnych surovin a recyklatd, s vyrobou a zpracovanim vodiku nebo
s robotickou vyrobou. 1

17 7Zakon €. 416/2001 Sb. o urychleni vystavby strategicky vyznamné infrastruktury
18 Zakon €. 416/2001 Sb. o urychleni vystavby strategicky vyznamné infrastruktury
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5.3  Hodnoceni souladu zaméru vysadby ozdobnice s tzemnim planem

Zamér vysadby ozdobnice (Miscanthus) za G¢elem produkce biomasy pro energetické vyuziti neni v pfimém souladu
s vymezenym hlavnim nebo piipustnym vyuzitim ploch VS a VL dle tzemniho pldnu mésta Cheb.

Hlavni a pfipustné vyuziti ploch VS a VL je ureno priméarné pro vyrobu, skladovani, administrativu, logistiku a dalsi
souvisejici primyslové a dopravni funkce.

Vysadba energetickych plodin na volné plose (jako prevaZzujici nebo prechodné vyuziti pozemku) neni vyslovné
uvedena jako pfipustna ani podminéné pripustna funkce.

Nepfipustné vyuziti zahrnuje ,,ostatni nedefinované zplsoby vyuZiti“ - do této kategorie by pravdépodobné spadala
i zemédélska produkce biomasy, pokud neni pfimou soucasti schvélené primyslové nebo logistické funkce.

5.4 Zména tzemniho planu

Uzemni plan se pofizuje v rozsahu ménénych ¢asti na zakladé rozhodnuti zastupitelstva obce, jak stanovuje § 82 odst.
1 stavebniho zakona ¢. 283/2021 Sb. Podnét na pofizeni zmény muze byt podan nejen z vlastniho podnétu obce, ale
rovnéz ze strany opravnéného investora, obCana obce nebo osoby, ktera ma vlastnicka nebo jind vécna prava k
pozemku nebo stavby a organy verejné spravy dle & 109 odst. 1 pism. a) —e). Podnét se podava u pfislusného
schvalujictho organu a musi obsahovat naleZitosti uvedené v § 109 odst. 2, tedy identifikaci navrhovatele, nazev
dotéené Uzemné planovaci dokumentace, predmét a odivodnéni navrhované zmény a navrh Uhrady nakladi dle §
91 odst. 1 a § 92. Pokud se nejedna o zménu regulac¢niho planu, je vhodné k podnétu priloZit také dvé stanoviska.
Prvnim je stanovisko pfislusného organu ochrany pfirody, které posuzuje, zda navrzena zména mUlze mit vyznamny
vliv na evropsky vyznamnou lokalitu nebo ptaci oblast. Druhym je stanovisko pfislusného GUradu k tomu, zda ma byt
zména posuzovana z hlediska vlivli na Zivotni prostredi. Tento (rad prihliZi i ke stanovisku organu ochrany pfirody a
mUzZe zaroven urcit dal$i poZadavky podle zakona o posuzovani vlivi na Zivotni prostredi (§ 10i zakona ¢. 100/2001
Sb.). Pokud podnét obsahuje predepsané nalezitosti, je predan porizovateli bezodkladné (§ 109 odst. 5). Zmény
mohou byt iniciovany také na zakladé pravidelného vyhodnocovani uplatiiovani Gzemné planovaci dokumentace,
které pofizovatel provadi nejpozdéji do Ctyr let od vydani dokumentace a nasledné nejméné jednou za Ctyfi roky, jak
stanovi § 106 odst. 1. *°

V pfipadé schvaleni zaméru vysadby ozdobnice jako energetické plodiny by bylo zapotfebi provést zménu tzemniho
planu. Pofizeni zmény Gzemniho pldnu je administrativn&, casové i finanéné naroény proces. Casto proto obec
pristoupi k pofizeni zmény az v okamziku, kdy se sejde vice podnét(. Jakmile zastupitelstvo rozhodne o pofizeni
zmény, zahajuje se komplexni pfiprava navrhu. Na ni spolupracuje obec, pofizovatel (Ufad izemniho planovani) a
zpracovatel zmény (projektant). Do procesu jsou zapojeny také dotcené organy, vlastnici pozemki a verejnost. Délka
celého fizeni zavisi na zvoleném postupu a rozsahu zmén. Mdze trvat nékolik mésicd, ale i nékolik let. VSe probiha
podle zdkonnych lhat. Cely proces v pfipadé hladkého pribéhu trva pfiblizné 9 aZz 18 mésicl. Po schvaleni zmény
tzemniho planu by bylo mozné vysadbu ozdobnice zahdjit jiz v nejblizSim vhodném vegetacnim obdobi, obvykle na
jafe.

Posuzované Uzemi je pod nazvem Primyslovy park Cheb Il vedeno v Aktualizaci ¢. 1 Zasad Uzemniho rozvoje
Karlovarského kraje z roku 2018 jako nova rozvojova plocha pro ekonomické aktivity. Zména vyuZziti pozemku pro
péstovani biomasy v Uzemnim planu by tak byla v rozporu s nadfazenou pldnovaci dokumentaci. M&sto mézZe povolit
docasnou zménu vyuziti plochy stim, Ze zménu lze kdykoliv vypovédét, coz komplikuje realizaci dlouhodobych
investic mimo jiné z pohledu bankovniho financovani.

19 73kon €. 283/2021 Sb. Stavebni zdkon
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6 OZDOBNICE

Ozdobnice (Miscanthus) pochazi z vychodni Asie - konkrétné z oblasti vychodniho Ruska, Ciny (MandZusko), Tchaj-
wanu, Koreje, Thajska a Polynésie. Ve svém prirozeném prostredi se vyuZiva predevsim jako krmna plodina nebo k
protieroznim vysadbam. Do Evropy, konkrétné do Danska, byla ozdobnice poprvé dovezena v roce 1935. Dovezeny
klon vynikal mimorddnou vyskou a byl pojmenovan Miscanthus sinensis Gigantheus. Pravé z tohoto pavodniho klonu
pochazi vétsina dnesnich vysadeb ozdobnice pouZivanych po celé Evropé?

Z botanického hlediska patfi ozdobnice (Miscanthus) mezi jednodélozné rostliny (Monocotyledonae), do Celedi
lipnicovitych (Poaceae), tribus vousatkovitych (Andropogoneae). Rod Miscanthus zahrnuje celkem 33 znamych
taxonU. Jedna se o vytrvalou rostlinu typu C4, kterd se vyznacuje vysokou Ucinnosti fotosyntézy, zejména za teplych
a slunecnych podminek. K dosazeni plné vyspélosti potfebuje ozdobnice obvykle 3 az 4 roky.

Ozdobnici se nejlépe dafi na lehkych, strukturalnich plidach, prevazné v teplejsich oblastech do nadmorské vysky
700 metrd, kde roéni Ghrn srazek dosahuje alespon 500-600 mm. Optimalni jsou humdzni pisCité pady s vyssi
hladinou podzemni vody, idealné ne hloubé&ji nez 60 cm. Pro dosazeni vynosu kolem 40 tun susiny z hektaru je
zapotrebi priblizné 1000 mm srazek rocné, piipadné dopliikové podzemni zavlazovani. Klicovym predpokladem pro
vysoké vynosy jsou vhodné klimatické podminky - zejména dostatek srazek a vyssi teploty béhem vegetacniho
obdobi, tedy od kvétna do zafi. V prvnim roce po vysadbé muze rostlina béhem zimy utrpét poskozeni nebo zcela
vymrznout, pokud teploty klesnou pfilis nizko. Idealni pH plidy pro péstovani ozdobnice se pohybuje v rozmezi 5,5
az 6,5. Rostlina efektivné hospodafi s vodou - jeji transpiracni koeficient ¢ini priblizné 250 litrli vody na jeden
kilogram vyprodukované susiny.

Co se tyce osevniho postupu, sazenice nebo oddenky (rhizomy) ozdobnice by mély byt vysazovany po vhodnych
predplodinach, jako jsou okopaniny, luskoviny nebo obilniny. Idedlni je vybrat pozemek, ktery je pokud mozno
nezapleveleny a po predploding, jez zanechava plGdu v dobré struktufe. Na podzim je vhodné provést podmitku s
rozmélnénim poskliziiovych zbytk( a nasledné hlubokou orbu. Na jafe, pred vysadbou, je tfeba mechanicky a
pfipadné i chemicky potladit plevel a pripravit setové lGzko s prokypfenim pidy do hloubky asi 10 cm. K vysadbé se
pouzivaji rostliny vypéstované metodou in vitro, oddélky, nebo rhizomy dlouhé alespon 3-4 cm, idealné vak kolem
10 cm. Béhem 2-3 let mUZe z jednoho zasazeného oddenku vyrist 10 aZ 20 novych rhizomd. Vysadba ozdobnice by
méla probihat tehdy, kdyz teplota pady presahne 10 °C, tedy priblizné od poloviny kvétna do poloviny Cervence.
Sklizen suchych rostlin neni vazana na presny termin. Sklizi se zpravidla od listopadu do bfezna. Pokud se fytomasa
sklizi na podzim, je potreba ji dosusit. Material dostate¢né suchy pro skladovani by nemél obsahovat vice nez 20 %
vody.

Pfi péstovani ozdobnice (Miscanthus) za Gcelem energetického vyuZiti - zejména pro vytapéni ve formé tvarovanych
biopaliv, jako jsou $tépky, pelety, brikety nebo slisované baliky - se sklizer fytomasy obvykle vyplaci az po dvou az
trech letech, kdy rostliny dosahuji vysky 3 aZ 4 metri. Za pfiznivych podminek lze v tomto obdobi dosahnout vynosu
az 30 tun susiny na hektar. Primérné vynosy se vsak pohybuji okolo 18 aZ 20 tun susiny na hektar. Pfi obsahu vlhkosti
priblizné 15 % ma fytomasa ozdobnice vyhfevnost zhruba 14,5 MJ/kg. Tato hodnota je béZné dosazitelna pfi sklizni v
raném jarnim obdobi, tedy mezi lnorem a bfeznem.*

2 DIPLOMOVA PRACE Produkéni schopnosti ozdobnice ¢inské (Miscanthus giganteus) a moznosti jejiho
energetického vyuZiti
2 https://biom.cz/cz/odborne-clanky/vyuziti-energeticke-plodiny-miscanthus-gigantheus-je-rentabilni)

25/29


https://biom.cz/cz/odborne-clanky/vyuziti-energeticke-plodiny-miscanthus-gigantheus-je-rentabilni

ENVIROS
Advisory

Obr. 8: Detail Ozdobnice (Miscanthus)

Zdroj: pladias.cz Zdroj: pladias.cz

Z pohledu vhodnosti péstovani ozdobnice v podminkach CR se lokalita Chebu jevi jako priimérna, viz nasledujici
obrazek.

Obr. 9: Vymezeni vhodnosti péstovani ozdobnice v podminkach R

Ozdobnice ¢inska

I Hiavni oblasti péstovani Vedlejsi oblasti Méné vhodné a rizikové oblasti
I Horské a podhorské oblasti

Zdroj: Péstovdni ozdobnice (Miscanthus) uréené pro energetické vyuZiti, Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i.
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7 EKONOMICKE A SOCIALNI ASPEKTY
PROJEKTU

7.1 Ekonomika projektu

V nasledujici tabulce jsou uvedeny rozptyly odhadovanych investi¢nich a provoznich nakladl opatfeni Konceptu.
Byly pouzity odhady investi¢nich nakladl z predchozich kapitol. ProtoZe se jednd o odborné odhady, pro
ekonomické vyhodnoceni byl u vSech polozek pouZit rozptyl v podobé minimalnich a maximalnich nakladd. Usly zisk
z prodeje pozemka pfipravenych pro Gcely primyslového parku byly prevzaty z informaci SIRS, které odpovidaji cené
pozemkd po vydéani stavebniho povoleniv 1Q 2027.

Tab. 6: Investi¢ni a provozni naklady opatreni

Investice (v K<) Provozni naklady (v K¢)
Polozka i Min Max
Solarni termalni zdroj 550 000 000 650 000 000 15235000 18 005 000
Akumulace, tepelna erpadla 240000 000 280 000 000 4800000 5600000
Celkem termdlni zdroj 790 000 000 930 000 000 20035000 23605000
Biomasovy kotel 120000 000 140 000 000 12 840 000 14980 000
Novy horkovod 500 000 000 650 000 000 2500000 3250000
Obsluha - - 5922000 7224000
Suma investice 1410000000 1720000000 41297 000 49 059 000
Usly zisk z prodeje pozemka 1420000 000 1420000 000 0 0
Celkem 23830000000 3140000 000 41 297 000 49 059 000

Zdroj: Vlastni zpracovdni ENVIROS

Na zakladé téchto parametr(i byla napocitdna cena tepla. Zivotnost zafizeni byla pro zjednoduseni vypoctu
sjednocena na 30 let. Diskont byl pocitan v Grovni 5 %. Jedna se o cenu tepla, za kterou by zdroj mohl dodavat teplo
do tzv. primarnich rozvodi v jednotlivych lokalitdch v Chebu.

Tab. 7: O¢ekavana cena tepla dovedeného na hranici SZTE - bez DPH

Cena tepla bez diskontu (v K¢/GJ) Cena tepla s diskontem (v KE/GJ)
Polozka
Min Max Min Max
Samotna investice 522 629 786 952
Vetné uslého zisku z prodeje pozemk 802 909 1333 1498

Zdroj: Vlastni zpracovdni ENVIROS

Pro kontext, nova plynova kotelna je schopna do primarnich rozvodi pfi soucasnych cendch zemniho plynu 45
EUR/MWh dodavat teplo za cca 560 KE/GJ, pfi diskontu 5 % cca 700 KE/GJ. Pri zapocteni EU ETS Il se jedna o cca 620,
resp. 770 KE/GJ.

Nejednd se vSak o koncovou cenu tepla. Do té se v kazdém pripadé musi zapoditat ndklady na Gdrzbu lokalni sité

véetné vyménikovych stanic, tepelné ztraty v siti, odpisy majetku a dalsi reZijni naklady, ¢imz se cena tepla zvysi
pFibliZzné& 0 30-50 %. Dle kalkulace tepla podle vyhlasky ERU by se v pfipadé Chebu jednalo o cca 300 K&/GJ.
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Tab. 8: O¢ekavana koncova cena tepla - bez DPH

Cena tepla bez diskontu (v K¢/GJ) Cena tepla s diskontem (v KE/GJ)
Polozka
Min Max Min Max
Samotna investice 822 929 1086 1252
Vcetné uslého zisku z prodeje pozemki 1102 1209 1633 1798

Vzhledem k dvouslozkové cenotvorbé tepla v SZTE Chebu je obtizné jednoznacné porovnat, jaké vyse by nové ceny
tepla dosahovaly. Pro vyznamné odbératele je vyhodnéjsi dvousloZkovy tarif, ve kterém v soucasnosti plati cena
tepla pfi pétileté smlouvé 564,30 KE/GJ s rezervovanou kapacitou 340,30 KE/kW/mésic. Pro mensi odbératele je uren
jednoslozkovy tarif s jednotnou cenou tepla 1 170 KE/GJ%. Soucasné ceny tepla s hypotetickymi proto nelze pfimo
porovnat, avsak celkové by se jednalo o nardst nakladl na teplo pfiblizné o 30 %, resp. o cca 20 % po zavedeni
EUETS 2.

Na koncovou cenu tepla je taktéz zapotrebi pripocitat DPH ve vysi 12 %.

Zvlast byly vyhodnoceny investi¢ni a provozni naklady kryogenni baterie,

Tab. 9: Odhad investi¢nich a provoznich nakladi kryogenni baterie

Investice (v K<) Provozni naklady (v K¢)

Polozka i Min Max

Kryogenni baterie 2400000000 3100000000 72 000 000 93 000 000

Zdroj: Vlastni zpracovdni ENVIROS

Vynosy kryogenni baterie nejsou v Konceptu popsany. Dle nazoru ENVIROS je kryogenni baterie v soucasnych
legislativnich podminkéch CR ekonomicky nenévratna.

Co setyce danovych vynos( pro stata mésto Cheb, planovany primyslovy park by mél generovat ro¢ni dariové pfijmy
z dané fyzickych osob (zaméstnanci) ve vysi 880 mil. K¢, dale prijmy z dané z nemovitosti ve vysi 70-90 mil. K¢ a prijmy
z DPH ve vysi 620 mil. KE. Celkové tedy cca 1 580 mil. K¢ ro¢né. Oproti tomu Koncept by neodved| Zzadné dodatecné
DPH, protoze na mnozstvi prodaného tepla se projektem nic nezméni, dan z nemovitosti by v pfipadé zemédélského
vyuZiti byla fadové nizsi a dari z fyzickych osob z 10-15 zaméstnanci by Cinila radové jednotky miliond K¢ ro¢né.

7.2  Vlivna zaméstnanost

Z obdobnych projektl v Dansku vyplyvaji tyto Udaje:

= projekt Dronninglund DH - 5 zaméstnanc( provozujicich celé teplarenské druzstvo véetné solarnich kolektorl o
ploge 37 000 m? a s akumulaéni nadrzi o objemu 60 000 m?

= projekt Gram DH - 7 zamé&stnancd pro solarni kolektory o plode 45 000 m?, akumulaéni nadrz o objemu 200 000

m?3, kotel na biomasu a sit.

S ohledem na tyto Udaje lze odhadnout, Ze pro navrhovany solarni park s akumulaci tepla bude zapotfebi cca 5-6
pracovnikd na plny Gvazek.

Pro navrZenou kotelnu na biomasu uvadi spole¢nost Damaris Technology, s.r. 0., potfebu 6 pracovniki na plny
Uvazek pro provoz 24/7. Vzhledem k tomu, Ze kotelna bude v provozu pouze v obdobi fijen-bfezen, bude uvedenych

2 http://www.terea-cheb.cz/index.php/dodavky-tepla-a-energie/cena-tepla
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6 pracovnikid zapotrebi pouze po dobu pil roku. V dobé odstavky bude probihat Gdrzba, kterou zajisti 1-2 pracovnici
na Castecny Gvazek.

Péstovani ozdobnice ma vyssi naroky na lidskou praci pouze v prvnim roce po dobu vysadby. V dalsich letech pro
sklizen z plochy 125 ha postadivzdy jednorazové 4 pracovnici se 4 traktory. Kromé toho jednou za nékolik let se pole
musi pfihnojit, coz zvladne bez probléma jeden traktor.

Oproti planovanym tisicim novych zaméstnancl do roku 2035 v primyslovém parku zajisti solarni park s kotelnou
na biomasu a péstovanim ozdobnice pracovni pfileZitost pro maximalné 10-15 osob. Bude se jednat o pracovni pozice
o stfednfi a nizsi kvalifikaci. Nebudou proto naplnény zadné parametry pro potfebny rozvoj regionu, ktery aktualné
Celi problémim s vylidiiovanim. Dle dopadové studie, zpracované ke Strategickému primyslovému parku Cheb, se
navic do budoucna maiji tyto problémy vyznamné prohlubovat.
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